Thema Tangenten

1), VorUberlegungen:
p e Funktion f(x) > Ein Punkt auf dem Schaubild ist z.B.
% = A(a/f(a) oder B(xg/f(xs))
Vi e Tangentet - z.B.: t mit der Gleichungy =m-x + ¢
x oder t(x) = m-x +c
8 e berlhrtin B*> t(xg) = f(xg) (wie bei einem Schnittpunkt)
und: t'(XB) = f'(XB) =m
Es gibt zwei Aufgabentypen: a) Tangente in B an K (Bertihrpunkt gegeben)
b) Tangente von P an K (Beliebiger Punkt von t gegeben)
Empfehlung: Punkt — Steigungsform verstehen und anwenden:
g: Y=¥ _ m mit  P(x/y) - Beliebiger (beweglicher) Punkt von g
X — X,

P1(x1/y1) - Fester (gegebener) Punkt von g

£ ¥Y=1e) __t(x,)  Blxeff(xs) > Beriihrpunkt
X — Xg

(x2-8) .

; B(4/f(4)) Gesucht: Tangente an K; in B (ohne GTR)
(x2+4)

a) Gegeben: f(x) =

Hier falten - Lésung unten

Lésungsvorbereitung: f(xg) = (xg2—8) = f(4) = 8 =04
' BT (xg2+ 4) 20
f,()():8x+16)2<: 24x 2:>f’(4):ﬂ20,24
(x2+4)° (x2+4) 400
Losung: Y=te) gy )5 Y204 604 oy - 024x-056

X —Xg X—4
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2 _
b) Gegeben: f(x) = EX2+i; ; Gesucht: Tangenten vom Tiefpunkt an K
X
Hier falten - Lésung unten
" . (xg2-8) , 24X .
Lésungsvorbereitung: f(xg) = ; f(x) = siehe a
Lésung:
, (X62=8) , (X62=8)
— 2 2
y f(XB) :f'(XB):> (XB +4) — §4XB 5 = (XB +4) _ §4XB > :O
X —Xg X —Xg (xg +4) X —Xg (xg +4)
f'(x) =0->x=0;f0)=-2 Mity = yr =-2; X =xr =0 folgt daraus:
_ (XBZ_S)
2
(Xo®t4) _28Xe _ (), o(x,244) — (xy2—8)(xg2+4)+ 24xE =0
0—xg (xg +4)
= —2xi-16X2-32-x%+4x2+32+24x2 =0 & x4 —4x2 = (x2 —4)x2 =0

(x5 =0 entfallt) = x5 =4 = X, =2 und Xg, =2
f(2) =f(-2) =-0,5und f(2) = 0,75 ' (-2) =-0,75 in

y—f(xg) =f'(xg) eingesetzt ergibt tiry=075x-2 und tz: y =-0,75x -2
X — Xg
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Aufgabe a) 2>Losungen mit dem GTR

Flokl Flotz Flotd FOIMTS STO TA=CRE-EN (T YD
;;1E(H2—8}/(H2+4 ﬁrﬂraw ’
ftLine

we= ItHorizontal i

= H

why= % \'/ _,-><|/

wHe= = 02 wEy

~N = Fh5Shade w=4l EEELLINTTE CORERE T T
Funktion Fenster wahlen 2nd DRAW 5 x- Wert Enter
eingeben ,GRAPH" Tangent( eingeben y =0,24x - 0,56

Aufgabe b) >Losungen mit dem GTR

Flotl Flotz Flotz

;V1E'ﬁH2—8)/(H2+4 Y1: Funktion

;:E'zEnDer*iu{'-h 2 Ha Y2: Ableitung  (Entweder Funktionsgleichung der Ableitung oder nDeriv(Y1,X,X)
W=

why=

wNe=

y_f(XB) :f,(XB): y_f(XB) _f'(XB)
X=Xz X—=Xpg

=0 und mit

y — Y1 Flabl Flakz Plotd

ergibt sich aus Y3 = -Y2=0 ;:14;2_?;:?2;4
X— “Ne=nDeriu( Ve, X,
bzw. Y3 = (-2-Y1)/(0-X)-Y2 >

Von dieser Funktion sind die Nullstellen zu berechnen, welche den xg entsprechen:

Wegen der Symmetrie der Ausgangsfunktion sind die beiden
moglichen x - Werte fir Berlhrpunkte xg1 = 2 und Xg2 = -2. (0 entfailt)
Mit ihnen verfahrt man wie bei Aufgabe a:

;EJ:‘E‘(QE‘EE’;‘;?WM [ % ’ Die beiden Tangenten von T an
sy e=nleriv iy 2 Ka : Kf sind:

;35? Bt - ti: y=0,75x-2 und

N y= v= FER+ D wz - FERE T

to: y=-075x-2



