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Lésung (Quelle: http://www.mathepedia.de/Zahlenbereiche.aspx

ohne exotische Zahlen und http://tiburski.de/cybernautenshop/

virtuelle_schule/dfu/rationale_zahlen/rationale_zahlen_l.htm) .
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a) 3x = 7 (nur Beispiel, Erlduterung ist etwas mehr)
b)
c)

X' =-5
Grafik rechts

Loésung
Addition, Subtraktion
Im 7 4

Die Addition und Subtraktion zweier
oty
. /Il'f

komplexer Zahlen in arithmetischer
2
/ /|

Form erfolgt komponentenweise,
ntzn = (5 +im)E(z+ i) /]
(zy £ 22) + J(yr £ 1) ," |
Geometrische Veranschaulichung: ',A'I
Die Addition von komplexen Zahlen i /

W/

orfolgt analog zur Addition von Vek-
xy

toren.
Weitere Losungswege im Heft.

Lésung:

2120 = (T1 + Jy ) (22 + Jye) = (®122 — 1Y) + J(z1y2 + T21)
Bei der Division erweist sich ein Erweitern mit der konjugiert komplexen Zahl des Nenners

(7122 + ya) + J(Tath — x132)

(.Nenner reell machen®) als hilfreich:
2 }ﬁ + ) }ﬁ,.f;y;g.}h — )
“2 Ty + 312 T2+ Jy2)( T2 — 2 2+
.t,J'-E 1 u!m s jrr T
T+ T+
b) Darstellung in Palarkoordinaten
Im ’ %125

Sind zwei komplexe Zahlen =4, 23 gegeben durch thre Po-
larkoordmaten r, vy, ry, 2, s0 erhilt man das Produkt
und den Quotienten am einfachsten in Exponentialform '

(Polenzgesetze gelten auch fiie Potenzen mit imaginiren

Hochzahlen!).
2 2 R gy gl i ,.,,J(;- t91)
Betrige multiplizieren, Argumente (Winkel) addieren

Ty witer—2)
m

5 ryev
oy ry PRl -
Betrige dividieren, Argumento {Winkel) subtrahieren


http://www.mathepedia.de/Zahlenbereiche.aspx
http://tiburski.de/cybernautenshop/%20virtuelle_schule/dfu/rationale
http://tiburski.de/cybernautenshop/%20virtuelle_schule/dfu/rationale
http://www2.hs-esslingen.de/~ulmet/mathe/vorlesungen/komplex.pdf
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¢) Potenzen mit ganzen Hochzahlen

" k| otk

{ret¥)t ro-e

Betrige wie gewohnt potenzieren,

ren.

rh (cos @ 4 7 sin ;}" . feos kp 4 gsinkyg): keX

Argumente (Winkel) mit dem Exponenten multiplizie-

Betrag einer komplexen Zahl

- | Y |
z 1+ ¥ VI Ty
[r{cos e+ 4 sing)| r
|r o?¥ r inshesonders  |e?¥] — |
Rechnen mit Betrigen
|z122 EVRE| |"| }' (z0 # D)
= oy |+ |22

: I } LDrelecksungleichung®

Komplexe Zahl z = a + bi Komplexe Zahl z = r - ¢i® Betrag |z| Argument ¢
3i 3.ei7 3 90° 27
i eiz 1 90° 2 2
4-3j 5ei'323,13° A §i'5,6397 > > _ tan Tz 47
J42 +32 =5 se-pos BE9B9TES
HHS*HS%EBISBIB24
S, 639584193
IV. Quadrant!!
323,13° 25,6397
iz 7
4 4l tan((p):E:1_>(p:§
I. Quadrant!! 4
V3(cos(135°) + i - sin(135°)) o L 3,
(_ Jg \/g_( ) V3 e 2 /3¢ T=135°
2t Il. Quadrant !!
|-3+3V3i|=v9+27=6

@' = arctan (?) = arctan (\/g) = 60° Achtung! Il. Quadrant > ¢ = 120° &

ZTI 411’

—3+4+3V3i=6-e120° 2 6. ¢ e=x

Das heil3t, es gibt vier Losungen, die im Abstand von 360°/4 = 90° & %

Mittelpunkt (0/0) in der Zahlenebene liegen
1

. 4m

jam
6-e's =x*>x,

X3
Probe (Nicht verlangt)

(6 . ei.z)z; _ %_ei-: BN X, = %_ei.z
%_ei-z X, = %_ei.T

am Beispiel x; und x, am Beispiel x3 und x4

2. 824395182 G (2, AF4395102..

(6" 23%e™ LSRR ':6- AES*E"(?/IS*I[*
69“(2 A24395182.. 69“(2 A943953182..
(Eu 25*9"‘(4-’6*]1* {1_5- .25*9"(18«-’6*1

69*(2 B24395182.. EE"(E B34393182..

(We|l man nachher durch 4 teilen muss ©)

3w . . . 4
? auf einem Kreis mitr = \/g und

Bei DEGREE muss man ¢ trotzdem im

Bogenmal eingeben > Lésungin °
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